1. PaBHOBeCHBIE KOHIIEHTpAIMM HOHOB 0003HAYAIOT KBaJAPATHBIMU CKOOKaMH,
nanpumep [H'] — pasmoeecnas komyemmpayus KamuoHoé 6000pooad, MOJb/N.
PaBHOBeCHass KOHIIEHTpAIMsi HOHA B PAacTBOPE 3aBUCUT OT KOHIEHTPAIIMU
ANEKTPOJIUTA U CTENIEHU €0 JUCCOLUAIUU Ol

[H+] = Cy (KHCT0TBI) * a, [OH-] = Cy (ocHOBaHus) © a; K

JI71s1 CUTTBHBIX AJEKTPOJIUTOB o = 1, 1Jist cnabbiX o = \/: , T1IE
K — koHCTaHTa AMCCOIMAIUHU CIa00T0 DJIEKTPOIIUTA. ¢

2. Jliis BOIHBIX pacTBOpPOB BBOAAT noHATHA pH 1 pOH:
[H]-[OH]=10" - unounoe npoussegenne Boxsi (pu 25 °C),
pH + pOH = 14 — noHHOe npou3BeACHUE BOABI MOCTE JOrapuGMUPOBAHMUS.
Boxopousrii mokaszarens: pH = -Ig[H*], [H] = 107" ;
I'mapoKcuiIbHbI mokasarens: pOH = -Ig[OHT, [OHT] = 107" .

IIpumepsi:
3amaun 1-2. Onpenenure [H'] B BogroM pactBope 0,01M H,C,0,.
Jlano: Pewenue:
cy = 0,01 Moab/1 Cy = 2Cy;, T.K. H,C,04 — IByXOCHOBHAS KHACJIOTA

a =1, T.x. HyC;04 — cunbHbIA 31€KTPOIUT
+
[H ] = Cy (kucnorsr) - O = 0,02 MOJIB/JI

Beruncaure pH pacTtBopos:
pH=-Ig[H']=-1g0,02=1,7

3apaun 3-5. OmnpenenuTe HOPMAIBbHYIO KOHIIGHTPAILMIO PacTBOPE, TUTP U
maccy oprodocdara Hatpus B 27, €ciM Ha TUTpoBaHue ero 10 Mi pacxomayercs
6,55 mu1 0,1000 H. pacTBOpa CONSTHOW KUCIOTHI

Jlano: Pewenue:

V, =21 CornacHo 3aKOHY SKBHUBAJICHTOB:

V., (Na3PO4) =10 mn C, (N3.3P04) AV (Na3PO4) =C, (HCI) * Ve
Ve = 6,55 C.. (NazPO,4) =0,1 - 6,55/10=0,0655 monw/n

C, (HCI) =0,1000 moas/n | T (NasPO,) = C,, (NazPO,) - M»s (NazPO,) /1000

Mb (NazPO,) = 1/3(3:22,99+30,97+64) = 46,98
I/MOJIb

T(NazPO,) = 0,0655-46,98/1000 = 0,003077r/mun

m (NazPO,) = C,- M3 - V,

m (NazPO,) = 0,0655 - 46,98 - 2=6,154

C, (NazPQ,) -? Omeem: 0,0655 MOJIB/11,

T (NazPQy,) -? 0,003077 r/mm,

m (N3.3PO4) -? 6,154 r




Tabauya 4. KoHCTAaHTHI JHCCONAANMAH CJIa0bIX 3JIeKTPOJIH-
TOB (mpm 25°C, B ckoOKaX YKa3aHA CTYNeHb THCCOMHATIHH)

Crnabovie xuciomol

Cnabuvie ocHo6aHA

@opmyaa Ky Dopmyna Ky
7,1-10°  (I)|  Mg(OH), 2,5-10° D)
H,PO, 6,2-10° (1) Fe(OH), 1,3-107 (ID)
50:107°I) | Fe(OH);’ 1.4 -10™ (11D
H,BO, 58101 ()| Pb(OH),’ 9,6:107 (II)
HLSIO, 2.2 -10_;0 @) NH,OH 1,76 -Lo*‘
2 1,6:10™ (1D Ni(OH), 2,510 (II)
H,SO, 1,3-10'-: D) | Zn(OH), 4,0-10'? (IT)
15O, 15107 (D) Cu(OH), 3.4 -_10_10 (1D)
2 1.0-107 (II)| Cr(OH); 1,0 -10™ (110)
.S 9,5'10’?4 (1) | "Tuopoxcuovr amgpomeprozo
- 1,0-10" (II) | xapaxmepa
- 43107 (D)
H,C0s 4,7-10"" (1D
HNO, 43-10"
HCI1O 3,9-10°
HCI10, 1,1-10™
HF 6,610
HCN 5,0-107"°
CH;COOH 1,75-107
HCOOH 1,77-10"




Bapuanrt 1

1. OmpenennuTe paBHOBECHYIO KOHILEHTpAIMIO HOHOB Bojopona [H'] B
pactBopax 3ekrponutos: 0,1M HCN, 0,01M NaOH, 0,005M Ba(OH),;
Brraucnoure pH 3THX pacTBOpOB.

2. Onpenenure pH pacTBopa 1 paBHOBECHBIE KOHIICHTPAIIUH HOHOB BOJIOPOAA
+ - —
[H "] u rtunpoxcun nono [OH 7], ecmu pOH = 9. Ykaxkurte xapakrep Cpebl.

3. Beruncnure HOPMaIbHOCTh U TUTP PacTBOpPa CEPHOM KHCIOTHI, €CJIM Ha
tuTpoBaHue €€ 6 miu pacxoayercs 7,55 mia 0,1045H. pacTBOpa ruipoKCcUa HATPHS.

4, Kakoit oobem 0,10H. constHOM KHCIOTHI (THTpaHTa) H3PacXoAyeTcs Ha
tutpoBanue & mi 0,5H. pacTBOpa ruapokcuaa Kaiuusa? MOXKHO M HCIOJIb30BATh
TSl TATPOBAHUS OIOPETKY 00beMOM 25 mit?

5. Kakas macca conbl comepxutcs B 100 ma pacTBopa, €ciii Ha TUTPOBAHUE
ero 10 mn pacxoayercs 9,55 mit 0,1000H. pacTBOpa CONSTHON KHACIOTHI?

Bapmuanr 2

1. OmpenennTe paBHOBECHYIO KOHICHTpAIMIO HOHOB Bojopona [H'] B
pactBopax aekrponutos: 0,05M H,SO,4; 0,01M NH,OH,; 5-10*M Ba(OH),;
Beruncaure pH 3Tux pactBopos.

2. Onpenenure pOH pacTBopa ¥ paBHOBECHBIE KOHIICHTPAIIMKA HOHOB BOJOPOIa
[H "] u runpoxcrn nosos [OH 7], ecm pH = 3. Ykaure XapakTep cpejiblL.

3. Beruncnure HOpMaabHOCTh U TUTP PacTBOpPa THMAPOKCUIA HATPUS, €CIU Ha
TUTpOBaHUE ero 6 mi pacxoxyercs 7,55 mut 0,1045H. pacTBopa COIAHON KHUCIIOTHI.

4., Kakori ob6bem 0,05H. a30THOM KHCIOTHI (THUTpaHTa) M3PACXOIyETCS Ha
tuTpoBanue 5 mi 0,2H. pacTBopa coibl? M0KHO JIM KCTIOJIb30BATh 71l TUTPOBAHUS
OropeTky o0bemMoMm 25 mit?

5. Kakas Macca cepHolt kuciotsl cojepxutrcs B 1000 M1 pacTBopa, €ciiu Ha
TUTpOoBaHue ero 5 mu pacxoxyercs 5,55 mu 0,1000H. pacTtBOpa ruapokcuiaa
HaTpus?



Bapuant 3

1. OmpenennuTe paBHOBECHYIO KOHILEHTpAIMIO HOHOB Bojopona [H'] B
pactBopax 31ekrponutos: 0,01M HCIO; 0,1M NaOH; 5-10“M H,SOy,;
Brraucnaure pH 3THX pacTBOpOB.

2. Berauciure pH, pOH pacteopa u [H'], ecnu paBHOBECHAs KOHIIEHTPAIHs
rugpokcua nonos [OH 7] cocrapmsier 110 ~ Moub/n1. YikakuTe XapaKTep Cpe/bl.

3. BbruuciauTte HOpMajIbHOCTh M TUTP pacTBOpa KapOOHAaTa HATpHs, €CIM Ha
tutpoBanue ero 10 miu pacxoxayercs 8,40 miu 0,1055H. pacTBopa COJITHON KUCIIOTHI.

4, Kakoii oobem 0,10H. ruapokcujaa kKamus (TUTpaHTa) M3PAcXOyeTcs Ha
tutpoBanue § mi 0,2H. pacTBopa HIaBeIeBOM KUCIOTHI? MOXKHO JIM UCIIOIb30BATh
TSl TATPOBaHUS OIOPETKY 00beMOM 25 mit?

5. Kakas macca rugpokcuaa HaTpus coaepkutcsa B 200 M1 pacTBopa, €CliM Ha
tutpoBanue ero 10 mun pacxomyercs 10,55 ma 0,1000H. pacTtBOpa COMSTHOM
KHUCJIOTBHI?

Bapuanr 4

1. OmpenennTe paBHOBECHYIO KOHIGHTpAIMIO HOHOB Bojopona [H'] B
pactBopax 3nekrponuros; 0,1M HCIO,4; 0,1M NH,OH; 5-10°M H,SOy;
Beruucimre pH s3trx pactBopoB.

2. Beranciure pH, pOH pactBopa u [OH 7], ecnu paBHOBECHas1 KOHIICHTPAITUS
KaTHoHOB Bogopoaa [H'] cocrasmser 1-10 = MOJIB/11. YKaKHTE XapakTep Cpeabl.

3. Beruucnure HOpMaNbHOCTh U TUTP pacTBOpa KapOoHATa Kajwsl, €Clid Ha
TuTpoBaHue ero 9 wmiu pacxoxayercs 10,15 mn 0,09887H. pactBopa coissiHOU
KHCTIOTBHI.

4., Kakoir oobeM 0,2H. rumpokcuaa Kaius (TUTpaHTa) HM3PACXOAYETCS Ha
tutpoBanue 10 mur 0,15H. pacTBOpa YKCYCHOM KUCIOTHI? MOXKHO JIM UCTIOJIB30BaTh
TSl TATPOBAHUS OIOPETKY 00beMOM 25 mit?

5. Kakas macca rugpokcuaa 6apusi coaepxkutcs B 100 mur pactBopa, eciid Ha
tutpoBanue ero 10 mi pacxoayercs 6,45 v 0,0985H. pacTBopa consiHOM KUCTOTHI?



Bapuant 5

1. OmpenennuTe paBHOBECHYIO KOHILEHTpAIMIO HOHOB Bojopoma [H'] B
pactBopax snekTpoautos. 0,1M HF; 0,001M HBr; 5-10°M Ba(OH),;
Brraucnaure pH 3THX pacTBOpOB.

2. Berauciure [H'], [OH 7] u pOH pactBopa, ecnmu pH = 11. Vkaxure
XapakTep CPeIbl.

3. Beruncnure HOPMaIbHOCTh U TUTP PAacTBOpa THAPOKCHIA Kalus, €CIM Ha
tutpoBanre ero 10 mu pacxomyercs 10,15 mim 0,09887H. pacTtBOpa COJSHOM
KHUCJIOTEL.

4. Kakoit oobem 0,05H. rumpokcuja Kaiusi (TUTpAHTA) HU3PACXOIyeTCs Ha
tutpoBanue 5 mi 0,15H. pacTBopa yKCYyCHOM KUCIOTHI? MOXKHO JId UCTOJIb30BaTh
TSl TATPOBAHUS OIOPETKY 00beMOM 25 mit?

5. Kakas macca kapOonarta kanusi comepxutcsa B 500 mi pacTBopa, eciu Ha
tutpoBanue ero 10 mi pacxoayercs 9,85 mit 0,1095H. pacTBopa CONMSIHONM KUCIOTHI?

Bapuant 6

1. OmpenennTe paBHOBECHYIO KOHIGHTpAIMIO HOHOB Bojopona [H'] B
pactBopax 3nekTpoautos. 0,1M KOH; 0,001M NH,OH; 0,5M H,SOy;
Beruuciure pH saTrx pactBopos.

2. Beraucnmure [H'], [OH 7] u pH pacTBopa, ecim pOH = 4. YkaxuTe Xapakrep
CpEIIBL.

3. Berunciure HOpMAIBHOCTD M TUTP PacTBOpa IIABEJICBOM KUCIIOTHI, €CITH Ha
tutpoBanue e€ 10 mu pacxomyercs 10,25 mu 0,09785H. pacTBOpa THApPOKCHIA
HATPHSL.

4, Kaxoit oo6bem 0,2H. a30THOM KHCJIOTHI (TUTpaHTA) H3PACXOAYyeTCs Ha
tutpoBanue 15 mu 0,9H. pactBopa coapl? MOXHO 1M HCHOJIB30BATH IS
TUTPOBAHUS OIOPETKY 00BbeMOM 25 Mi?

5. Kakasg macca ruapokcuaa kaiusi cojepsxkutca B 500 Mi1 pactBopa, €ciid Ha
tutpoBanue ero 10 mu pacxoxyercs 6,45 mu 0,0985H. pacTBOpa COMSTHON KUCIOTHI?



Bapuanrt 7/

1. OmpenennuTe paBHOBECHYIO KOHILEHTpAIMIO HOHOB Bojopona [H'] B
pactBopax sekrponutos; 1-10°M HI; 1-10*M HCN; 5-10*M Ba(OH),;
Brraucnaure pH 3THX pacTBOpOB.

2. Berauciure pH, pOH pactBopa u [OH 7], eciu paBHOBECHas! KOHIICHTPAIHS
KaTHOHOB Bogopoaa [H'] cocrasmser 1-10 ~0 Mo/, Ykaxure XapakTep Cpepl.

3. Berancnute HOpMAIBHOCTH U TUTP PAacTBOpPa XJOPHOM KHCIIOTHI, €CIIM Ha
tutpoBanne e€ 15 mum pacxomyercs 15,15 mim 0,0997H. pactBOpa THApOKCHIA
HATpHs.

4, Kakoit oobem 0,05H. rumpokcuma Kaimus (THTpaHTa) HM3PAcXoayeTcs Ha
tutpoBanue 10 mu 0,15H. pacTBOpa yKCyCHOM KUCJIOTHI? MOXHO JIU UCIIOJIb30BaTh
TSl TATPOBAHUS OIOPETKY 00beMOM 25 mit?

5. Kakas macca docdara kanmus comepxkutca B /00 mi pacTBopa, €ciu Ha
tutpoBanue ero 10 mi pacxoayercs 9,95 mi 0,1005H. pacTBopa CONMSIHOM KUCIOTHI?

BapuanTt 8

1. OmpenennTe paBHOBECHYIO KOHIGHTpAIMIO HOHOB Bojopona [H'] B
pactBopax 3ekrponutos: 0,01M NH,OH; 0,05M Ca(OH),; 0,05M H,SOy;
Beruuciure pH strx pactBopos.

2. Berunciure pH, pOH pactopa u [H'], ecnu paBHOBeCHAs KOHIIEHTpAIUs
rugpokcus oo [OH 7] cocrapmnsier 110 % Mons/i1. Ykaxure XapakTep Cpeabl.

3. Beruncnure HOpMaIbHOCT M TUTP pacTBopa opTodocdara HATPHUs, €CIIU Ha
tutpoBanue ero 10 ma pacxomyercs 10,45 mm 0,09985H. pacTBOpa cojsHOU
KHUCIIOTHI.

4., Kakoit oobem 0,1H. constHON KHCIOTHI (THUTpaHTa) HU3PACXOAYETCS Ha
tutpoBanue 20 mu 0,05H. pactBOpa coabl? MOXHO JIM HMCHOJB30BATH MJIS
TUTPOBAHUS OIOPETKY 00BbeMOM 25 Mi?

5. Kakas macca docdara Hatpus comepxkutcs B 200 mi pacTBopa, €clid Ha
tutpoBanue ero 10 mi pacxoayercs 5,95 mut 0,0995H. pacTBopa CONTHON KUCTOTHI?



